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1. OBIJETIVO

La presente especificacidn técnica tiene por objeto definir los requisitos técnicos, los ensayos, las
condiciones para la oferta y el suministro que deben cumplir y satisfacer los conectores cuia a

presién, que seran utilizados en las redes de distribucion operadas por la COMPARNIA

ENERGETICA DE OCCIDENTE S.A. E.S.P.

2. ALCANCE

La presente Especificacidn tiene por alcance los siguientes conectores:

e Conector cufa 266 AWG — 266 AWG

e Conector cufia 266 AWG - 4/0 AWG

e Conector cufia 266 AWG - 1/0 AWG

e Conector cuna 266 AWG -2 AWG

e Conector cufia 4/0 AWG - 4/0 AWG

e Conector cufia 4/0 AWG - 1/0 AWG

e Conector cufia 4/0 AWG -2 AWG

e Conector cufia 1/0 AWG - 1/0 AWG

e Conector cufia 1/0 AWG — 2 AWG

e (Conector cufna 2 AWG -2 AWG

e Conector cuia Cu 2/0 AWG -2 /0 AWG

e Conector cufia Cu 2/0 AWG - 2 AWG

e Conector cuina Cu2 AWG -2 AWG

e Conector cufia Cu 1/0 AWG — 4 AWG
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3. CONDICIONES DEL SISTEMA ELECTRICO Y MEDIO AMBIENTALES

Los conectores cufia a presidn seran disefiados y construidos para que se garantice su

funcionamiento en las condiciones que se indican en las tablas 1y 2.

Tabla 1. Condiciones del Sistema Eléctrico

Voltaje Nominal del Sistema Media Tensién (kV rms)

13.2kV / 34.5kV

Frecuencia Nominal (Hz)

60

Numero de Fases

2-3

Sistema de Tierra en la subestacién

Sélidamente aterrizado

Tabla 2. Condiciones Medio Ambientales

Rango de Altura (msnm) 1000 -2 800
Temperatura Maxima promedio (°C) 30

Temperatura Minima promedio (°C) 5

Humedad Relativa (%) 80

Velocidad de Viento Media (km/h) 8

Nivel Cerdunico (Dias/afio) > 100

Nivel de contaminacion (IEC 60815) ¢ (Medio)

Amenaza Sismica Alta

4. NORMAS

Los conectores cuia a presidon se deben fabricar de acuerdo con lo especificado en las normas
gue se relacionan y de acuerdo con la informacidn de la presente especificacion. En todo caso se

entiende que se debe aplicar la ultima version vigente de cada norma.
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Tabla 3. Normas Aplicables
NTC 2244 Conectores Para Uso Entre Conductores Aéreos Desnudos de Aluminio a
(ANSI C119.4) | Aluminio o Aluminio A Cobre.
ASTM D566 | Standard test method for dropping point of lubricating
ASTM B 148 | Standard specification for aluminum-bronze sand castings
IEEE 837 Standard for Qualifying Permanent Connections Used in Substation Grounding
NTCISO Procedimiento de muestreo para inspeccion para atributos. Parte 1
2859-1
N;Zocgo Sistema de gestidon ambiental. Requisitos con orientacidn para su uso

NTC-ISO 9000

Sistema de gestion de la calidad. Requisitos

RETIE

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas

El proponente

podrd usar otras normas diferentes a las indicadas siempre que tengan

reconocimiento internacional y que garanticen a criterio de la COMPANIA ENERGETICA DE

OCCIDENTE S.A. E.S.P. unas exigencias iguales o superiores a las de la presente especificacién; en

este caso el proponente debe adjuntar una copia de las normas que esté cumpliendo traducidas

al idioma Espaiiol 6 Inglés.

5. REQUISITOS DE CALIDAD

El proponente y el fabricante deben tener implementados procedimientos de calidad que

garanticen que los conectores cufia a presion son fabricados y ensayados siguiendo las normas

indicadas en esta especificacidn, igualmente deben tener implementados procedimientos que

garanticen el cumplimiento de las politicas ambientales.

Los anteriores Requisitos de Calidad

seran demostrados con los siguientes Certificados:

e [SO 9001 - 2008 Sistemas de Gestion de la Calidad.

COPIA CONTROLADA - VERSION 01




Compafia €nergética ESPECIFICACION TECNICA

de Occidente CONECTOR CUNA A PRESION

ET- CN-01-11 12 OCT 2011 GERENCIA DISTRIBUCION

e |SO 14001- 2004 Sistemas de Gestiéon Medio Ambiental.

e NTC ISO/IEC 17025 — 2005 — Requisitos Generales para la Competencia de laboratorios

de Ensayo y Calibracion.

La COMPANIA ENERGETICA DE OCCIDENTE S.A. E.S.P se reserva el derecho de verificar la
documentacién y los procedimientos relativos a la fabricacién y ensayos de los conectores, el

fabricante y el proveedor se obligan a poner a disposicién la documentacién requerida.

6. REQUISITOS DE LOS CONECTORES CUNA A PRESION

6.1 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS

Dentro del grupo de conectores, los conectores cufia a presidon hacen parte del grupo de los
conectores de derivacion los cuales cumplen la funcion de conectar un conductor principal a un
conductor de derivacién sin romper el conductor principal. El conector estda compuesto por un
cuerpo en forma de C trapezoidal, acompafiado de una cufia solida del mismo material del
cuerpo. La cufa una vez insertada en el cuerpo cumple la funcién para la cual fue disefiada
garantizando la sujecidn de los conductores de forma segura utilizando herramientas especiales

disenadas para este tipo de conexiones.

Estos conectores deben ser disenados con los materiales de la mejor calidad que le permitan
cumplir su funcidn sin ningun tipo de problema. Los materiales deben ser estables e inalterables
con el tiempo, y las aleaciones empleadas para su fabricaciéon no deben formar par galvanico que
cause la degradacion de las superficies en contacto, los materiales deben garantizar la resistencia
a los ambientes agresivos, a los agentes quimicos dafiinos, a la corrosién, a la humedad y a

cualquier condiciéon ambiental desfavorable.
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El disefio del conector debe garantizar la distribuciéon uniforme de los esfuerzos del conductor

sobre el mismo garantizando la homogeneidad de la conexidn de las partes en contacto.

Los conectores deberdn estar acordes a la norma NTC 2244 (ANSI C119.4), y seran fabricados de
material de aluminio, cobre o bimetdlicos que permitan y garanticen el correcto funcionamiento
de las distintas conexiones ya sea entre Al-Al o Cu-Cu sin producir sulfataciones ni puntos
calientes en la conexién. Los materiales deben mantener su memoria ante la accién de
temperaturas bajas o elevadas garantizando la perfecta conexién entre las partes bajo este tipo

de condiciones.

Una vez hecha la conexién entre el conductor principal y el conductor de derivacién, la cufia
debera ser instalada por medio de una herramienta recomendada por el fabricante. Esta
proporcionara la fuerza necesaria para la perfecta instalacién por medio de cartuchos de pdlvora,
los cuales deberan tener un nivel bajo de ruido. Los cartuchos seran de color rojo y azul,
dependiendo de la fuerza que se requiera para cada tipo de conexidn y seran suministrados junto

con el conector correspondiente de acuerdo a lo indicado en la tabla 4.
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Tabla 4. Colores Cartuchos por Conector

Rango Conectores Color d::,,ﬁla;::(:ho de
ACSR 266 AWG — 266 AWG AZUL
ACSR 266 AWG - 4/0 AWG AZUL
ACSR 266 AWG - 1/0 AWG AZUL

ACSR 266 AWG -2 AWG AZUL
ACSR 4/0 AWG-4/0 AWG AZUL
ACSR 4/0 AWG-1/0 AWG AZUL
ACSR 4/0 AWG-2 AWG AZUL
ACSR 1/0 AWG-1/0 AWG AZUL
ACSR 1/0 AWG-2 AWG ROJO
ACSR 2 AWG-2 AWG ROJO
Cu 2/0 AWG-2/0 AWG AZUL
Cu 2/0 AWG-2 AWG AZUL
Cu 2 AWG-2 AWG ROJO

Cada conector debera contar con su respectivo ca

No se permitird la utilizacidon de cartuchos en conectores para los cuales no han sido disefiados.

Esto con el fin de garantizar la perfecta conexion entre las partes en contacto, el perfecto ajuste

de la cuiia y evitar la generacion de puntos caliente

Los conectores en ningln punto deberan tener imperfecciones, aristas cortantes ni sopladuras

que puedan ocasionar dafio al cable y a la integrida

rtucho para la perfecta instalacién del mismo.

s por la mala conexién del conjunto.

d de los que lo manipulen.
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Los conectores deberan contar con una grasa especial inhibidora de la corrosion, la cual debe ser
conductora y debe garantizar mantener el perfecto contacto entre las partes. La grasa
inhibidora sera sintética sin base de jabdn metalico y debe evitar la oxidacién entre los materiales
de los conductores y no debe danar los materiales del conector por reacciones quimicas. La
grasa debe ser neutra y el punto de goteo serd superior a 110°C, debe cumplir con las

especificaciones de la norma ASTM D 566.

6.2 REQUISITOS DIMENSIONALES

Los requisitos dimensionales de los conectores se ajustaran a las dimensiones encontradas en el
esquema adjunto a este documento y serdn las apropiadas para los calibres de los conductores que

seran conectados.

6.3 REQUISITOS MECANICOS

Los conectores deben soportar los esfuerzos ocasionados por las curvaturas de los cables en las

conexiones en forma permanente.

De acuerdo con la norma NTC 2244, las conexiones de los conductores de derivacion deben cumplir
con el requisito de tensidn para los conectores clase 3 (tensién minima), en esta clase la resistencia
a la tensién debe ser igual o mayor del 5% de la carga especificada para el conductor mas débil a

unir.

6.4 REQUISITOS ELECTRICOS

Los requisitos eléctricos del conector deberan estar de acuerdo a la norma NTC 2244.

De acuerdo a sus requisitos eléctricos este tipo de conector se encuentra dentro del rango o clase A
(trabajo pesado) y se le realizaran los ensayos de acuerdo a la norma NTC 2244, teniendo una
duracién de 500 ciclos por medio del método de ensayo de ciclo de corriente (CCT) o 100 ciclos por

el método de ensayo de ciclo de corriente por inmersidn (CCST).

La resistencia eléctrica de la conexion que se ensaye de acuerdo a la norma NTC 2244 (ANSI C119.4)

debe ser estable, esta estabilidad es alcanzada si una medida de resistencia incluida la tolerancia no
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varia mas de £+ 5 % del promedio de todas las medidas en el intervalo especificado durante el

transcurso del ensayo.

La temperatura del conector que se ensaye de acuerdo a la norma NTC 2244 (ANSI C119.4) no debe
ser mayor que la del conductor de control, la diferencia entre la temperatura de control y el
conector debe ser estable; esta estabilidad es alcanzada si cualquier diferencia de temperaturas
entre el conductor de control y el conector incluida la tolerancia no es mayor de 10 2C por debajo
del promedio de todas las diferencias de temperatura en el intervalo especificado durante el

transcurso del ensayo.
La resistencia y la temperatura en el método CCT deben estabilizarse entre el ciclo 25 y el ciclo 500.

La resistencia y la temperatura en el método CCST de la conexidn ensayada deben estabilizarse

entre el ciclo 10 y el ciclo 100. Estos conectores deben garantizar poder ser utilizados hasta 35 kV.

7. IDENTIFICACION Y MARCADO

Todos los conectores cufia a presidén deberan llevar indicado en lugar visible y de forma indeleble
en alto o bajo relieve la siguiente informacion:

o Nombre o marca del fabricante

e Referencia segun el fabricante

e C(Calibres a los que aplica.

e Marcas indicadoras para aplicacion de la herramienta.

e Color caracteristico por calibres de conductores.
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8. ENSAYOS

8.1 PRUEBAS DE DISENO

Los conectores deberdn satisfacer los ensayos que se indican en la norma NTC 2244

Ensayos de corriente ciclica

Ensayos de resistencia eléctrica

Ensayo de temperatura

Ensayo de resistencia a la traccidn y resistencia mecanica nominal del conductor
Ensayo de calentamiento estatico

Ensayo de extraccién

Ensayo de resistencia al torque

Ensayo de dafio al conductor

Los conectores de derivacidn satisfacen el requisito mecdanico si después del ensayo de dafio en el

conductor mencionado, el conductor principal mantiene al menos el 90 % de su carga de rotura

nominal especificada.

Para el recibo de los conectores en los almacenes de la COMPANIA ENERGETICA DE OCCIDENTE

S.A. E.S.P. se deben realizar las siguientes inspecciones:

Estado del empaque.
Marcacién en el empaque.
Marcacion en el conector.

Suministro del cartucho codificado con el color correspondiente.

8.2 PRUEBAS DE ACEPTACION

Las pruebas de aceptacion se definen como todas las pruebas realizadas sobre el producto

completamente terminado para su aprobacién o rechazo.

10
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Todas las pruebas se efectuaran en los laboratorios del fabricante.
El fabricante de los conectores cufia a presidn avisara con 15 dias de
antelacién al inspector de la COMPANIA ENERGETICA DE OCCIDENTE S.A. E.S.P. la fecha de

realizaciéon de las pruebas para que estos se realicen en presencia del mismo.

COMPANIA ENERGETICA DE OCCIDENTE S.A. E.S.P. podra declinar la realizacién de estas
pruebas para que sea el propio fabricante el que los realice con la consiguiente entrega de

resultados.

El tamafio de la muestra y los valores de aceptacidon o rechazo del lote se indican en la tabla 5;
esos valores corresponden a las directrices indicadas en la norma NTC-ISO 2859-1 con un plan de
muestreo simple, una categoria de inspeccidon normal, un nivel de inspecciéon S1 y un nivel de
aceptacion (NAC) del 4%. Si el fabricante realiza los ensayos al tiraje completo de su produccidn
no se requiere que se realicen las pruebas a las bobinas con el muestreo indicado en la tabla 5;
en todo caso se deben adjuntar las copias de los ensayos y cumplir con los procedimientos de la

presente especificacién.

11
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Tabla 5. Niveles de Aceptacion

Tamaiio del lote Tangt‘:: la Aceptado Rechazado Tipo Muestreo
2a8 2 0 1 Simple
9a1i15 2 0 1 Simple
16 a 25 2 0 1 Simple
26a50 2 0 1 Simple
51a90 3 0 1 Simple
91a150 3 0 1 Simple
151 a 280 3 0 1 Simple
281 a 500 3 0 1 Simple
501 a1 200 5 0 1 Simple

9. ALCANCE DEL SUMINISTRO

9.1 CONECTOR CUNA A PRESION

Comprende el suministro puesto en sitio y transporte hasta los almacenes de la COMPARNIA

ENERGETICA DE OCCIDENTE S.A. E.S.P.

9.2 TRANSPORTE

Los conectores cufia a presién seran entregados en el lugar especificado por la COMPARNIA
ENERGETICA DE OCCIDENTE S.A. E.S.P. Los costos asociados al transporte ya sea maritimo, aéreo

0 terrestre serdn por cuenta del proveedor, el proveedor deberd cumplir con la reglamentacion
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vigente de las autoridades de transito en Colombia para el transporte de ese tipo de productos.
Si durante el transporte el proveedor causa dafios a terceros serd el proveedor el responsable de
las indemnizaciones a que hubiere lugar dejando a la COMPARNIA ENERGETICA DE OCCIDENTE S.A.

E.S.P libre de cualquier responsabilidad.

9.3 EMPAQUE

Los conectores completos seran embalados en cajas de cartdn resistentes que garanticen la
proteccién de los mismos en el transporte y almacenamiento, cada caja contendra los conectores
que correspondan a la misma clasificacion. Se deberdn entregar junto con la cuia y respectivo
cartucho, adicional a las cajas serdn empacados en una bolsa de polietileno con el espesor
suficiente uno a uno antes de empacar en las cajas para garantizar la proteccién contra los
agentes externos (viento, polvo, agua, etc.) y tendrd impresas las sefiales de aviso necesarias

para garantizar que la mercancia se manipule correctamente.

La cantidad de conectores por caja dependera del peso soportado por la caja de cartén.
Cada suministro contara con una etiqueta en la que constara:

o Nombre o marca registrada del fabricante

e Cantidad de elementos

e Designacion de los conectores

e Peso unitario y peso total del suministro en kg

e Fecha de fabricacién

e Fecha de entrega

e Direccidn del destino

e Pais de origen

e Designacién de COMPANIA ENERGETICA DE OCCIDENTE S.A. E.S.P.

Su almacenamiento debe ser en recintos cubiertos y libres de polvo, humedad y corrientes de

aire que puedan llevar residuos al interior de las cajas.

13
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9.4 DOCUMENTOS

El proveedor dentro de su propuesta debe suministrar como minimo los siguientes documentos:

Copias e informe de los ensayos realizados a los conectores de acuerdo con la presente
especificacion.
Certificado de conformidad de producto de acuerdo con el RETIE.
Manuales de Garantia de Calidad
Registro de Trazabilidad del pedido:
- Referencia del pedido de COMPANIA ENERGETICA DE OCCIDENTE S.A. E.S.P.
- Numero del lote de produccion.
- Numero de unidades del lote que incluye el pedido.

- Punto (s) de entrega de los conectores cufia a presion

9.5 ENSAYOS

Dentro del alcance quedan incluidos todos los ensayos indicados en la presente especificacion y en

las normas referenciadas.

10 DOCUMENTOS DE LA OFERTA

El proponente debera presentar toda la documentacidon que considere pertinente para definir lo

mds exactamente posible los conectores ofertados. Adicionalmente debe presentar la siguiente

documentacion:

Ficha Técnica del anexo 1 totalmente diligenciada y completada con las caracteristicas
particulares.

Lista de discrepancias a la presente especificacion.

Certificado de Conformidad de producto con el RETIE.

Certificacién Vigente de Gestion de la Calidad 1ISO 9001-2008 con alcance

Certificacidn Vigente de Gestion Ambiental ISO 14001-2004

14
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e Certificado NTC ISO/IEC 17025 — 2005 — Requisitos Generales para la Competencia de

laboratorios de Ensayo y Calibracion.

e (Catalogo Comercial de los conectores cufia a presion
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